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Beschreibung 

Die Erfmdzmg bezieht sich auf ein Verfahrm zur 
Funk&bertragung von digital en Signaleu gezn&B dem 
Oberbcgriff des Patentanspruchs 1 sowie auf eine An- 
ordnung zur DurchfGhruqg des Vexfahrera 

Teflnehmerstationen for Funkdienste, insbesondere 
f&r mobile Funkdienste unterscheiden sich von Teflneh- 
merstationen far drahtgebundene Kommnnikations- 
dienste umer anderem dadurcb, dafi erstere zum grtB- 
ten Teil weder ortsf est nodi st&ndig betriebsbereit sind. 
Wfihrend ibrer Betriebszeit aktivieren mobile TeOneh- 
mer jcdoch ihre Mobilstarionea berehs soweit daB ihr 
Aufenthaltsort wahrcnd ibrer Omverinderungen (roa- 
ming) stitodig erfaBt werden kdnnen. Sie sind im Falle 
emer Verbindung an ihrera jeweiiigen Aufenthaltsort im 
betriebsbereiten Zustand erreichbar. Weiterhin mflssen 
wahrtod der Verbindung auch VerbiDdungsumsdia^ 
tungen (handover) erfolgen, wenn aufgrund von Orts- 
verinderungen in einem zeJlularen Funksystem eine 
FunkzeUengrenze Qberschritten wird und eine Zuord- 
mmg zu einer anderen Basisstation erfolgt 

Diese Erfordemissc fohren zu Systemf unktkmen, die 
in organisatorischen Prozeduren der Rmkscanittstelle 
zwischen den Basisstattonen und den Mobilstatxonen 
berScksichtigt werden mfissen. Diese Ablaufe grrifen in 
die fonktechnischen and datentechnischen Systemf unk- 
tionen ein. Als Beispiel fGr die Kompfaritat ciner sol- 
chen Funkschnittstelle und eines solohen Systems wird 
auf die Spezifikationen des timer der Bezrictaung GSM 
(Global System for Mobile Communication) bekanmen 
MobOfunksystems verwiesen, die von ETSI (European 
Telecommunication Standards Institute) ersteUt wur- 
den. 

Das GSM 1st als Frequenzvielfach/Zeitvidfach-Zu- 
griffsverfabren (FD/TDMA-Verf ahren) ausgebOdet und 
scbematiscb in fig* 11 dargestellt wobei in vcrtikakr 
Ricbtung die Energie E und in borizontaler Ricbtung die 
Zdt t und die Frequenz f dargestellt sunt Die als physi- 
kalische Kanale bezeicbneten Funkkanale RCH (Radio 
Channels) sind in einem Frequenzraster von 200 kHz 
angcordnet In jedem RCH werden in einem peri- 
o&cben ZeitmultipJex-Rahmen acht logische Kanale, 
die auch als Verkehrskan3Ue TCH (Traffic Channels) be- 
zeichnet werden, als periodische Folge von acht zeh- 
komprimierten Datenbl5cken in acht ZeitscMtzen mh 
einer Dauer von jewefls 576,9 s flbertragen, die den 
periodischen GSM-Rahmen mit einer Rabmendauer R 
von 4,615 ms Widen. Ein Verkehrskanal TCH ist auf dem 
Fnnkweg somit als eine in den jeweils gleicben Zeit- 
schlhz der periodiscben Rahmeafolge eingefOgte zeh- 
komprimicrte tmd koatinuierttcbe Blockfolge definiert 
In acht unterschiedHcben Funkkanalen RCH mh einer 
Gesamtbandbreite von 8 x 200 kHz ~ 1,6 MHz, die 
entweder zusammenhangend oder vcrteflt angeordnet 
sind, kfinnen beispielsweise msgesamt 64 Verbindtmgen 
parallel abgewickek werden. Hierzu sind acht Sende/ 
Empfangscmrichtungen erforderHch 

Die Struktur nnd die Dauer der in den Zehsch&tzen 
komprimiert Qbertragenen Datenbldcke DB ist in 
F|g. 12 dargestellt Jeder Datenblock DB beinbaltet ei- 
nen Dateatei) DT, der in zwei TeilblScke DTI und DT2 
von je 58 Bits untergUedert ist Dazwischen ist eine Trai- 
ningssequenz TS vorgesehen, die far die Adaption des 
Empftttgers an die jeweiiige Situation der Mehrwegc- 
ausbrehung dient Am Anfang und am Ende der Daten- 
teile DTI und UT2 sind fur die bei blockweiser Obertra- 
gung auftretenden Ein- bzw. Ausscfawingvorginge des 
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Senders und Erapfangers ein Em&chwingzeitraum ET 
und ein Ausscbwbigzeitraum AT vorgesehen. Ein am 
Ende des Dateoblocks befindlicher Scbutzzeitraum GT 
(Guardtime) von 8*25 Bits erlaubt es, in den Basisstatio- 
5 nen gewisse Toleranzen des entfernungsabhingigen 
Laufzefcausgleichs (Timing Advance) der Mobflstatio- 
neaaufzufangea 

Das GSM steih pro Verkehrskanal TCH eine Cber- 
tragbare Nutzbitrate von 13 BiVs zur Verf Qgung. Nacb- 

io dem eine fehlersichemde Datenoodiemng, die Trai- 
ning$$equenz TS und die Zeitintervallc ET, AT und GT 
eingefQgt sind, betrigt die iqurvaiente Bftrate eines 
Verkebrskanals TCH 3335 kbit/s. Da in jedem Funkka- 
nal RCH acht Verkehrskanile TCH in acht zettkompri- 

\5 mierten Blocken mnerhalb emer Rabmendauer von 
4,615 ms im Zeitmultiplex- Verf ahren flbertragen wer- 
den, erbfiht sich die auf dem Funkweg ubertragene Bi- 
trate eines Funkkanals RCH urn den Faktor acht auf 
2703 kbit/s. Diese entspricbt einer maximalen Zeichen- 

20 folgefreqixenz von 135,4 kHz. die mit dem Modulations- 
verfahren GMSK (Gaussian Minimum Shift Keying) in 
einer 3-dB-Bandbreite von ca» 160 kHz ilbenragen wird 
Dieses Modulationsverf ahren crm&glicbt es» daB xm 
GSM pro Funkkanal RCH acht VerkebrskanaJe TCH 

25 mit einer aquivalenten Kanalbitrate von 33,85 kbit/s, al- 
so mit 270^B kbit/s mit einem ICanalabstand von nur 
200 kHz nbertragen werden kdnnen. Der effektive Fre- 
quenzbandbedarf fUr einen (fighalen Verkehrskanal 
TCH betragt somh nur 25 kHz. Mit dieser relativ 

so schxnalbandigen Auslegung ist das GSM pro Verkehrs- 
kanal TCH auf eine maximale Nutebkrate von 13 kbit/s 
begrenzt Digitate Signale kdnnen somit durcb standar- 
disierte Datenraten von 9,6 kbit/s, 43 kbit/s, 2,4 kbit/s 
oder U kbit/s mit entsprechend hoheren Redundanz- 

15 faktoren libertragen werden. 

Ffir die Zuteilung hdberer Obertragungskapazitftten 
in einem Schmalbandsystem geht man bei TDMA-Sy* 
stemen davon aus, einem Teilnchmer, der einen h&heren 
ECapaatgtsbedarf bat, eine Relbe von unmittelbar auf* 

40 einanderfolgenden Zeitschlioen in einem Rahmen zu- 
zuteQen. Damit kdnnte auf relativ einfache Wetse die 
0bertragungskapazit3t den Erf ordernissen, dutch Zu- 
teflung der entsprechenden Anzahl von ZeitscMtzen 
b^w. Bl&cken pro Rahmen, angepaBt werdea Die Be- 

43 nutzung von unmittelbar benachbarten Zeitscbliuen fur 
dieselbe Verbindung ist jedoch nicht immer m6gHch» 
we& zum «cberen und schneUstmdglichen Ablauf von 
Systemfunkdonen Signalisienrngsdialoge zwischen den 
Basisstationen und den Mobilstationen notwendig sind 

so und diese Dialoge Verarbehungszeiten crfordern. Das 
GSM ist aus der Sicbt der KanakuteQung und der Ver- 
bindungsuxnschaltung auch derart konzipien, daB einer 
Verbinduqg maximal nur ein Zeitschiitz pro Rahmen 
zugeteQt werden kann und damit ist es auf eine maxxma- 

s$ leBitrate von 13 kbh/s pro Verbindung begrenzt 

Ein weiteres Verf ahren zur FunkQbertragung von di- 
ghalen Signalen ist das bekannte JD<Joint Detec- 
tion>CDMA (Code Division Multiple Access>*Verfah- 
ren, das in der DE 42 12 300 und in einer Veroffendi- 

eo chung von P, Jung und P. Steiner: "Konzept eines 
OTMA-Mobilfunksystems mit gemeinsamer Detektbn 
(JD) fQr die dritte MobDfunkgeneratk>n > ' beschheben ist 
In ietzterer ist auch ein enter Ansatz fur tin FD/TD/ 
CDMA* Verfahren angegebciL 

65 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugruxide, ein Ver* 
f ahren und eine Anordnung zur DurchfOhrung des Ver- 
fabrens anzugeben die e$ gestattezt bohe Bitraten an 
bestimmte Teiinehmer zu flbertragen und <fie in beste- 
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heudeFunk^stemeeinfache^ voraus, dafl im gesamten Mobilfunknetz eine hinrei- 

ErfmdungsgemSB wird diese Aufeabe bci dem Ver- chende Anzahl von derartigen zusammenhangcndett 
fehren dcr eingangs genannten Art durch die im im 1,6 MHz Frequenzbfindern vorhanden in. so daB auch 
Kennzdchen dcs Patentanspruchs 1 angegebcuen VerbtaimigsumschaUungengemaBto 
Merkmalc gelftst Die Anordnung zur Durchf Ohruug dcs 5 sehcnen Prozcdurcn erfolgen kdnnen. 
Veriahrens ist to Patentanspruch 19 angegebett Wei- Worn einer Basiuution mehrere benachbarte GSM- 
terbildungen dcr Erfindung ergeben sich aus den Unter- Frequenzbaader von je 1,6 MHz zugeteilt werden, wer- 
"y**"* ^ > . . . deo sehr hohe relativ brehbaodfee Datenstrfone fiber 

Durch die Erfindung kann insbesondere auf einf ache eine einzige breitbandige Datenverbindtmg ubertra&ea 
und vorteilhaftc Weise das JD-CDMA-Verfahren in das i0 Diese Obertragung erfolgt cbenfalis pTriodiscb pro 
bckannte GSM*Verfahren eingefuhrt werden. Rahmen, im jeweiU gieiehen Zeitschlitz der frequenz- 

Durcb die Erfindung wird mit altematfven und/oder mSBig nebeneinander Uegenden 1,6 MHz-Frequenzban- 
m die vorhandcae Funkinfrastruktur dnfQhrbaren Ein- dcr. In jedem dieser Frequenzbander wird im surctcil- 
richtongeE eine Erhbhung der Wntschaftlichkeit des ten Zeitschlitz ein JD-Verkehrskanal-Bundel mit 8 x 13 
vorhandenen Gesamtsyrtems erreicht Es werden 15 = 104 kbit/s Gbertragea Diese unmittelbar nebenefcv 
schrittweise gestaff eke Obertragungen fur Bitraten bis anderiiegenden Unterkanftle werden mit einem einzteen 
zu ca. 2 Mbit/s fflr verscfaiedene Brehbanddienste er- brehbaudigen Sender und Empfanger mh den erfordcr- 
mdglichL Zusatzlich kdnnen Dualmode- oder Muttirao- lichen Subkanaleinrichtungen aufberehet. flbertrajren 
dfrGerta berehgestellt werden. die es gestatten, nach und detektiert ^ 
wie vor alle spezifizierten Systerafunktionen von beste- 20 In den Sendeeinrichtungen werden die brdlbandigen 
hendea Mobilfunksystemen zusatzlich durchzufahrea Nutzdaten m Datenteflstrfime von je 13 kbit/s zerfeet 
Die bohen Bitraten k$unen mobiles Teilnehmem, wie redundanzcodiert, in Blockform gebracht, anseMeflend 
betspielswefcc Rettungsdienste oder anderen mobilen gespreizt, in die *ugeteiken Zeitschlitze eingefugt und in 
Diensten, die Teiemetriedatenflbertragen, oder solchen einer Basbband-FrequenzJage auf die erforderlichen 
Tefln^eniaxrVerfflgunggestetowerd^dieortsfe- 23 JD-UntertrSger auftnoduliert Die bratbandigen Basis- 
ste Endemnchtungen oder solehen mit besehrankter band^umroensignale werden dann in einem RF-Mi- 
Mobilitftt beshzen, aber dber ein Funknetz nach Art scher in die gewttnschte Radiofrequenzlagc gebracht 
eine? drahtlosen Fernsprechanschlu«e«, der sogenann- und im vorgesehenen Zehschlhz breitbandig fiber einen 
ten WLL (Wireless Local Lioop) angeschlossen sind einagen RF-Leistungmrstarker ausge*endet 
Hierbd wird beispielsweise mit Teiinehraem in abgele- 30 In den Empfangseinrichtungen wird das Breitbandsi- 
genen Bereichen nicht fiber Drahtverbindungen kom- gnai in die Frequenzlage der Zwischenfrequenz abge- 
munc^^OTdrahtlos. mischt und der Zwischenfrequenzverstlrker auf die fur 

Bei der Erfindung bleiben insbesondere die bereits die Breitbandabertragung erforderiiche Bandbreite ein- 
vorhandenen Infrastnikturen und die im Netz impJe- gestellt Am Ausgang des Zwischenfrequenztefls ist eine 
menuerten Systemfunktionen voll erhalten und es wer- 35 modulare JD-Detektionseinheit angeordnet mittels der 
den nur solchc Systemparameter mnerhalb der Funki* die paralielen JD-Untertragersignale detektiert und 
frastrufctur «weitert oder erganzt, die vom Ablauf der uber eine entsprediende Datenpmzessor-Anordnunff 
SystemfunktK>MnberberdtsbestehenimddenBetri wieder in den ursprttngKcheij hochbitratigen Date* 
der vorhandenen Teilnehmerstationen nicht einschrin- strom zurdckgewandelt werden. 
* cc t. ^ . ^ 40 Die H6heder mit einer erfindungsgemaBenStruktur 

Die Stejgerung der Wirtschaftlichkeit und die Ober- abenragbaren Bitraten hangt von der Zahl der zusam- 
tragung hoherer Somen kann durch die Einbringung menhSngend zuteilbaren Frequeozkanale ah. Wenn 
von Systemelementen eines mh GSM-Block-, Zeit- zehn Kanale mit 1,6 MHz verfugbar sbd, kann eine 
schto-und Rahmtostrukturen arbeitenden JD-CDMA Nutzbitrate von 1 040 kbit/s « 1TO4 -f 16 kbh/s in ei- 
V^ahrens, das weuerhin JlMJSM genannt wird, in das 45 aem der acbt GSM-Zeit«Mtze als Brchband-Zdt- 
GSMerfolgto. schlitz mit einer Gesamtbandbreite von 16 MHz tiber* 

Bei dem erfindungsgem48en Verfahren werden bei- tragen werden. In einem KanalbOndel von 20 derartken 
spielswetsem acht Zeitschlitzen des JD-GSM und bei KaniUen, d k in einer Gesamtbandbreite von 52 MHz 
emer Ban^>reite von 1,6 MHz, ebenso wie im GSM wird in einem Zeitschlitz eine Nutzbitrate von csu 2 
UKgesamt 64 Verkehrskanale mh einer Nutzbitrate von 50 Mbit/s - 2080 kbit/s -2048 + 32 kbit/s reaiisiert 
je 13 kbit/s abgewickelt Ahernativ konnen in Cberenv Eine voile netzwehe Mobilfunkfahigkeit wirdmitdie. 
swwmmg nut den Kanataneilungs- und Verbindungs- ser Breitbandlftsung erreicht, wenn Im Netz die Fro- 
^^^^^^^Jj GSM aBe acht in einem quentvergabe in den Bastsstationen nach den Gesicbts- 
^^^^^>^ Verke^kanale mit emer Bi- punkten der maximal geforderten Breitbandiibertra- 
trate von 8 • 13 kbit/s - 104 kbit/s an emen einzigen 55 gung ausgelegt ist und eine hinreichende Zahl an Breit- 
Teilnetaner vergebo » werd^Whn^d«GSM fur 64 bandkanaJen fur den Aufbau voo VerbindungeiL sowie 
Vwbmdungra a^^nde^pfari^einncbtungen be- zum Zweck der Verbbdungsuxtwchaltung verfugbar kt 
n*» braucht das ^ung^emaJe JD-GSM fur 64 In den Sende^pfanSeinrfchtungSi w? wS- 
yerbindungen mit 13kbit/s nur eme einzige Sende/ dungsgemiB beispiebweise durch spezteUe f Or das ID- 
Wa^sannditung. Somn wird der Platzbedarf fflr 60 GSM defmiene, codierten Kanalbffi^die mitdere 
SS^te!r^^ mdeaB ^ RF^agerfrequenz des Breitbandkanals, die Gesamt- 

x^^JZ^lff 1 *?*"*? 11 . bandbreite und die Zahl der jeweiis erforderilchcn Fre- 

quenzbaader von je l^Mrlz Breite ^ScZ 
sehene Rahmen. und Zeitechlrtzstruktur voU erhalten ist bei entsprecbender Pianung der BrdSLSe 
bl^jen wenn nnnd^tens m zusammenhangender Ka- « nicht nur deren Zuteilung SL VerbSSSS 
^S^jfi S^'^l cUl l r ™ d *™ ^h die Durcffirung der vSSS 

^h 6 ^^^^ 5teht Dep ^ *^umg (Handover) in ebe a^ereFunkzeu^jeweils 
emgeschrSnkte Mobdfunkbetneb setzt hierbei lediglkh mh einem einzigen virdefinierten Kana^SaTSS 
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brim GSM, mdgiich. Dartiber hinaus bleiben allc im ker ohne Antennenkoppler auf eine einzige Antenne 

GSM bereits implementierten FunktwnsablSnfe voll er- gef&hrt werdciL Hiendurch wird audi die Zahl der erf or- 

halten. derlichen Antennen deutlicb verrmgert Der in den Ba- 

ErfmdungsgemaB kdnnen weiterhin die Teilxieiun&r* sfestationen gewonnene Raum steht fur den weiteren 

stationen entsprechend den gew&nschten Servfceband- 5 KapazidUsausbau zur Verfugung. Sebr kkine Ba$i$sta- 

breiten ak Dualmode* oder Multimode-Gerate mit urn- tionen. bcispidsweise fur Mikrozellen, lassen sich mit 

scbaltbarer Software-Auslegung ausgefflhrt werden. JD-GSM-Qnrichtuogen tun Faktoren leichter rcalisie- 

Fflr ein bybrides GSM-System, das beide Betriebsar- ren als mit FD/TOMA-GSM-Einrichtungen. 

ten, den kooveatiomsUeo FD/TDMA*G5M-Betrieb und Grunds&tzlich f flhrt die Snbringung des JD-CDMA- 

den JD-GSM-Betrieb parallel gestattet, kfcnnen die to Verfahrens in GSM-Netze somit zu einer deutlichen 

200 kHz-Kan&le fOr den konventionellen Betrieb ver- Steigenmg der WimchafttichkeU fur die Netzbetreiber 

tdk sein. bei deutlicher Verringenmg des Raumbedarfs. DarHber 

Gruods&t2ltch bieten CDMA-Verfahren den Vorteil hinaus erOffnet es durch die BreHband&benr^gung auch 

erhahter Gteichkanaistdrfestigkeit Dekalb wird die er* die technischen Mogtichkeiten einer vollen ISDNKonv 

h&hte Gkichkanalstdrfestigkeit des JD-GSM im End- 15 patibDitfit sowie die Obertragung von Nutzbhraten bis 

ausbau auch for eine erhfihte Wirtschaftlichkeit de$ Sy- zu 2 Mbit/t 

stems genutzL Die weiteren erfindungsgem&fien Ausf&hrungsfor- 

Entsprechend der DE-P 1 95 28 207.8 1st es bei Einfilh- men bezieben sicb auf die Mfcglichkeiten zur Gesta&ung 

rung eines JD-CDMA-0bertragung5verfahrens m5g- von weheren p-CDMA/FD/TDMA-Funksystemen, 

lich, das GSM*Qustermafl von ca* neun bis zwfilf auf ca, 20 die nicbt den bereits vollzogenen Festiegungen des be- 

drei bis vier zu reduzieren, was zu einer direkt propor- stehcnden GSM unterliegen und somit weitere Frei- 

tionalen Rednzierung der Zabl der Baslsstationen fur heitsgrade bieten, um die organisatorischen Prozeduren 

die Funkversorgung der gleichen Teilnehmermenge in der FunkschnittsteDe fQr die Brdtbandflbertragung, die 

der gleichen Versorgungsflache fubrt Die vorhandenen sich fur den Einsatz von JD-CDMA-Systemen bieten, zu 

Bas&tatiooen kta&en damit in steigendem MaB mit 2$ gestalten* 

JDOSM-Einrichtungen ausgebaut werden. Auf diese Fftr die Gestaltung von Funksystemen zur Obertra- 

Weise kfinnen die bestebenden Netze beginnend mit gung hoher Datenraten bestehen erfindungsgemaB 

einer geringen Anzahl von ID-GSM^Emricbtungen zu mehrere Mdglichkeiten, namHch einmehx, die Zutei- 

emem immer weher brehbandQteraagungsf&higen JD- lung aller acht Zettschlitze des Rahmens eines JD-Funk- 

GSM-Netz mit erhohter Wirtschaftlichkeit, ausgebaut 30 kanals mit je acht Verkehrskanaien pre Zehschfitz an 

werden. Hierbei ist es aufgrund der Aufwartskompatibi- eine einzige Verbindung, wobri gleiebzeitig mehrere 

litlt des JD-GSM problemlos m5gKch» mit Duabnode- solche frequenzmSBig unmittelbar nebenetnander lie* 

Baasstatbnen cinen Restbetrieb mit konventioneUen gende ID-Funkkan&le von z.R je 1,6 MH2 zugeteUt 

FDyTDMA-GSM-Mobiistationeiu sowie mit verschie- werden kdnnen. In einer solchen Anordnung stehen alie 

denen Arten von Dual- oder Multimode-Hndeinhchtun- 15 64 logischen Kan&k jedes Funkkanals fur eine Verbin- 

gen einen Ahemativbetrieb von FD/TDMA-GSM oder dung nut einer Nutzdatenrate von 632 kbit/s zor Verf Q- 

JD-GSM'Betricb nut einer Kombination von Breit- gung, wobei bereiu mit einer Anzahl von drei nebenein- 

bandabertragung, durctotfOhren. Fur die Frequenzpla- ander liegenden Funkkan^le, d. k innerhalb einer Band- 

nungistesc^uieweiteresmo^ch.unterschiedlicheGu- breite von 4^8 MHz erne Datenrate von 3 x 832 ^ 

stermafie fQr die beiden Betriebsarten vorzusehen. um 40 2496 kbit/s flbertragbar ist Mit einer solchen Anord- 

den wirtsdxaMchen Voneil den das JD-GSM bietet, in nung k5nnen 2 Mbit/s relativ einfach Obertragen wer- 

groBem Umfang nutzen zu konnen. den. 

Der dkonomisehe Vorteil der durch die Erfindung Anderersehs $ind die m den Zeitschlitzen Qbertrage- 

erzielt wird liegt in der Eznspartmg der Errichnmg neuer nen Bbckf ormate bezflgiich Zeitraster, Datenrate und 

Basbstationen. Dieser nutzbringaide Effekt ist auf die 45 Trainings equenz so ausgelegt da& die durch Mehrwe- 

Verrmgerung des <3u$terraaBe$ von neun bis zw&lf auf geaiisbrehung entstehenden Echoverzerrungen der 

drei bis vier bei omnidirelcdonalen FunkzeJlen zurOck- Funksignale, die durch UmwegesignaWerz5gerungen 

zufQhrenr der ausschliefiikh durch die hohe Gleichka- veruraacbt werden, auch bei relativ langen Umwegen 

nalstfirfestigkeit des JD-GSM verursacht wird. Diesel* wie sie z. B. in Gebirgen auftreten, noch beherrschtwer- 

benRelationengeltenabersinngemaB auch fQr Sektor- 50 den lefinnen. Da aber in Groflstadten typischcrweise nur 

zellen mit lUchtantennen* Damit ist bei tlberwiegendem relativ geringe SignaJverzogerungen auftreten, wird er- 

JEVCDMA-Betrieb die erforderliche Zabl der Basissta- ftodirngsgenUC fOr spezielie "Qty-Nctze^ sowie fQr 

tionen in einer zu versorgenden FlSche generell um den ortsfeste "WIX-Binrichtungenr berehgestelh die Zeit- 

Faktor drei geringer, odor es kann betm Ausbau bereits schlitz- und Rahmenl&nge der JD-CDMA*Stmkturen 

bestehender Netze und bei gleichbieibender Zahl von 55 unter vollst&ndiger Beibebaltung des Blockanfbaus 

Basisstatkmen em um den Faktor drei hfiheres Verkehr- durch entsprechende Erh&hung der Bitrate, der Taktfre- 

saufkommen bewUtigt werden. quenzen und der Bandbreite des JD-Funkkanals in der 

Die habere Verkehrskapazitdt des JD-GSM kann im Zeitachse, um einen bestimmten Faktor zu kompriznie* 

Raumvolumeo der bereits bestehenden Basisstationen ren. Hierdurch tritt im Gesamuystem eine der Takter- 

leichtumergd>racht werden, wefl bei UmrQstungen und eo bohung proportionale Erhdhung der Obertragungska- 

Ausbau die Zahl der erf orderiichen Sende/Empfangs- pazitilt durch Erhdhung der nbertragbaren Ktraten auf. 

einricjitungen um etwa den Faktor acht absinkt Wenn Somit kann jeder Verkchrskanal for alle nitderbitrati- 

eine Ba$»station voll fSr JD*CDMA ausgelegt ist, ankt gen Dienste, wie z. & der Sprachubertragung, cnebrf ach» 

der Raumbedarf trotz dreifacber Kapaztt£t auf unter ty^isdierweiseaberdoppeltgenutztwerderL 

40% ab. 65 Bei Mehrfacbnutzung von Kanalen. wie sie prinzipiell 

In JD-GSM Sendeeinricbtui^en konnen tiberdies vie- betm GSM zur Verdoppelung der bedienbaren Teflneh- 

le SknalqueEen in der KiehUeistungsebene zusammen- mermenge unter dem Begriff des Half rate-Codings fQr 

gefafit und Aber einen einzigen linearen Sendeverst^r- Sprechbetrieb emgefUhrt wurde, findet im gteichen 
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ZeitschHtz des Rahmens eme pro Rahmen zeitlich alter- Fig, 3 ein Prinzip-Blockbild einer JD-GSM-Sendeein- 

nierende Gbertr&gung von komprimierten Bldcken fur richtung fur Basisatationen fOr schmalbandige- und 

zwd imcerschiediichc Funkverbindungea statt. Soznh breithandige Datenfibertragung, 

warden zwei untersciuedJiche Verkelirekanale fiber ei- Kg* 4 ein Prinzip-Blockbiid einer hybriden TDMA- 

aen Zeitschlitx flbertragen Voraussetzung hierfUr 1st, $ GSM* und JJ>GSM-Sendeeinricntung in einer Basissta- 

dafl die Nutzbhratc for eine Verbindung der halben don, 

Bitrate, die in eincm Zeitschlitz maximal abcrtragen Fig, 5 ein Prinzip-Blockbiid einer hybriden TDMA- 

werden kann, entspricht Zur Realisierung der Mehr- GSM- und JE>-GSM-Empfang$einrichtung in einer Ba- 

fachnutzung wird die Nutzinformation dies einzelneu sisstation, 

Verkehnlcanab far die Dauer von zwci Rahmen dutch jo Fig* 6 ein Frinzip-BlockbUd eines Empf Ingers einer 

Zwwchenspciehenmg in einen Block zusammengefaBt Dualmode-Teihehmerstation fur TDMA-GSM- und 

tmd aheroierend in jedem zweiten Zeitschlitz mit der JD-GSM-Scbmalbandbetrieb und asyrametrischen 

doppeltea Datcngeschwindigkeit flbertragen. Die Ver- ISDN-Betrieb, 

doppeumg der Zahl der bedienbaren Teilnehmer er- Fig. 7 ein Prinzip BlockbOd eines Emptengers einer 
folgt, ohne dafi zuaStzlichc Funkgarnituren und Antcn- 15 Multimode-Teilnehinemation fur TDMA-GSM-Be- 
nen instaflicrt werden mQssen. trieb und JD-GSM-Schmalhand- und Breitbandbetrieb 
Izn FaDe eines JD-Ci?y-Nettes oder bei WLL-Einrich- Fig. 8 ein Prinzip-Blockbild eines Sender? einer bybri- 
tungen,beldenendieB]tratez.B.verdoppeltwiirdeund den Dualraode-Teilnehmeistation fOr TDMA-GSM- 
damit eine Nutzbitrate pro Verkehrskamd von 26 kbit/s und JD-GSM*Scfamalbandbetrieb bi$ 13 kbh/s, 
aur Verfflgung stein; bedeutet dies doe Veraoppelung » FSg. 9 ein Prinzip-Blockbiid eines Senders einer Mul- 
der pro JD-Sende/Empfang«iiirichtung bedienbaren timode-Teilnehmersution fur TDMA-GSM*Betrieb 
Tcilnchracrmenge von 64 auf 128 bei der GSM^FaHrate und JD-GSM~Schxnalband- und Breitbandbetrieb, 
Sprachbitrate von 13 kbit/s, Wenn man dabei aber den Fig: 10 eine weitere Rahman, Zeitschlitz- und Kanal* 
GSM-Halfrate-Codcr rnit einer Bitrate von 6,5 kbit/s struktur des erfmdungsgemiCen Verf ahrens, 
einsetzt and den gleichen Zeitschlitz erst in jedem vier- 25 Fig. 1 1 die Rahmen*, Zdttchlitz- und Kanalstruktur 
ten Rahmen an den gleichen Teilnehmer vergibt, so er- des FD/TDMA-GSM, und 

gibt rich eine Vterfachausnutzung der Funkeinrichtun- Fig, 12 die Stmktur der GSM-BXfcke und deren Em- 
gen und e$ erhdht skb die Zahl der pro Sende/Emp* fOgunginZehschfcedesRahmem. 
fangjeinricbtung bedienbaren Teilnehmer auf 256, wo- Die Zeitschliu- und Rahmenstniktur des erfmdungs- 
durch sich Mini^Basisstationen binders wirkungsvoll 30 gemlfien Verfabrens, das im folgenden ate JD-GSM be- 
realisieren lassen. Durch die Vterfachnutzung der Funk- zeicbnet wird, ist in Kg. t dargestellt Dem JD-CDMA- 
kanfcle ergibt sich far den ebzelnen Sprechlcanal eine Verfahren entsprechend sind die pro ZeitechHt* gleich- 
zusfczJiche Sprachverzogerung von ca. 8 ma, die jedoch zeidg fibertrugenen gleichfrequenten acfat Verkehrska- 
in Anbetracht der Gmndveizflgening des digitalen nMle TCH. die mit acht unterechiedlichen Spreizcodes 
Sprachwandeiverfahrftiis von ca. 100 ms vdllig verittch- 3s auf eine Bandbreite von 1,6 MHz gespreizt aind und 
ltaigbar ist. parallel fibertragen werden, energiemaBSg Obereinander 
, to emer weiteren Ausprigung der Erfindung kann dargestellt In den acht ZeitschKtzen des JD-GSM und 
smngem&B natOrbcb aucb eine Dreifachausnutzung der einer Bandbreite von 1,6 MHz kttnnen somh ebenfalls, 
FunkkanUe mh einer Sprachbitrate von 8 kbit/s ange- wie im bekannten FD/TDMA-GSM nach Fig. 1 U das 
wendet werden, wobei 192 Sprecnkantle von einer Sen* 40 nunmehr als GSM bezekhnet wird, insgesamt 64 Ver- 
de^pfangseinheit bedient werden kdnnea kehr&kanile TCH mit einer Nutzbitrate von je 13 kbh/s 
FOr die Breitbandflbertragung von Daten in Oty-Net- abgewickelt werden. Alternariv konnen in Obereinstim- 
zen und WU-*Einrichtungen ergibt sich bei Bitratenver- mimg mit den K^malzuteflungs- und Verbindungsab* 
d^plung bereits eine ubertragbare Datenmenge von wicklungs-Mechaiusmen des GSM alle acht in eincm 
1,664 Mbit/s pro Rahmen bzw. Sende/Empfangseinrich- 45 ZeitscWhz Obertragbaren Verkehrskanaie TCH mit ei- 
tang, die bei Bhratenverdrcifachung bereits auf 2fi9S ner Bitrate von 8 x 13 - 104 kbit/s an einen einzigen 
Mbit/s ansteigt Teilnehmer vergeben werden. 

Grundsltzlich kann die Mehrfachausnutzung von Wlhrend das GSM fur 64 Verbtndungen acht Sende/ 

FM^MA-Rinkkanalen, die als Muhirate-Coding be- Empfangseinrichtungen benStigt, braucht das JD-GSM 
zeicbnet werden kann, in beliebigen anderen System- so ftr 64 Verbindungen mh 13 kbit/5 nur eine einzig« Sen- 

auslegungen mit beliebigen anderen Parameter^ ent- de/Empfangseinrichtung. Sorah wird der Platzbedarf 

sprechend den auf dem Gebiet der Sprachcoder erziel- fur die Sende/Empfangseinrichtungen in den Basssta- 

tenf^ruchnue, angewendct werden, tionen in emer NSherung urn etwa den Faktor acht 

Die Vorteile durch Einbringung de$ JD-CDMA-Ver- reduziert 
fahrens in IWTDMA-Systemstrukturen fUhren nicht 55 Mit einer JD-GSM-Struktur nach Ffe 1 kann die im 

nur zu emer deutbehen Steigerung der Wirtschaftlich- GSM vorgesehene Rahmen- und Zeh^chlitzstruktur 

kett fur (fie Netzbetreiber und zur Erhfihimg der Fre* voll erhahen bleiben* Zur Einbringung der Systemele- 

quen26konomie, sondem ermoglichen auch die Ober- mente des JD-GSM in die GSM-ZeitscWitzanordnun^ 

tragung vaa Nutzbitraten bis > 2 Mbit/s. gen ist cs jedoch erforderfich. daB mindestens ein zu- 

Das verfahren und die Anordnung gem&B der Erfin- sammenhangender Kanalblock von acht GSM-KanSlen 

dung werden im folgenden anhand von AusfQhrungsbei- mh einer Gesamtbandbreite von 1.6 MHz zur Verffl- 

spielen nlher erliutert gung steht 

&zeigen: Die Obertragungsk^azitat eines Blocks kann nun 

. to&men-, Zenschhtz- und Kanalstruktur entweder an maximal acht GSM-Teilnehmer mit je 
deserfinduj^sgem^en Verfahrens. « 13 kbit/s. oder, in anderer Aufteilung, l a eincm TeU- 

Fig.2 das Grundpnnzip einer Duplex-Funkverbin- nehmer mit 65 - 64 1 kbit/s und drd Teilnehmern 

dung zwischen einer Basisstation und einer Teilnehmer- mh je 13 kbit/s, bzw. einem Teilnehmer mit 78 kbit/s - 

fitaooo » 6* + 14 kbh/s dLh. mit asymmerrischem ISDN-An- 
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schlufi and mit einem auf dem Ftmkweg von 16 kbit/s acht 13 kbit/s*Daten$trdme entsprechend der Zeit- 

auf 14 kbh/s reduzierten Datenkanal far Supplementary schlitmhl dues Rahmens gefthrt Jeder Bbckprozes- 

Servfces (SS), Oder in beiiebiger anderer Kombination sor 21 bis 28 ist in jedem Zeitschlitz des Rahmens an den 

jewefls bis zur maxima! mdgiichen Bhratc von Verkehrskanal TCH mit der gleichen Spreizcodenum- 
104 kbit/s pro Zeitschlitz und Rahmen an eine Verbin- 5 nter, d h. einer durch den Rahmen gehenden Schicht 

dung zugetettt werden. Der uneingeschrankte Mobil- von Verkehrskanllen nach Fig. 1 zugeordnet In den 

funkbetrieb setzt hierbei ledigHch voraus, da£ im ge- Blockprozessoren 21 bis 28 werden die Bldcke zunachst 

samten MobDfunknetz cine binreichende Anzahl yon mit einer zeitlichen Lange von 4£15 ms uach Fig. 12 

dcrartigen zusammenhangenden 1,6-MHz-Frequenz- crsteUt, d. h die jeweQigc Nutzinfonnation mit der not- 
Undent vorhanden ist, so dafi auch Verbindungsum- to wendigen Redundanz versehen, zur Verteilung von 

scbaltungen, gem&B der im System vorgesebenen Pro- BundeKehlera interleaved und die Tramfagssequenz 15 

zeduren, erfolgen kOnnea eingefttgt Oberdies werden audi die erforderticheu 

Em BlockbiM einer Duplex-Funkverbindung zwi- Zeitdauern A, £ und G cingefugt Die je acht blodcfor- 

scfaen einer Basisstation BS und einer Mobilstation MS, matierten Ausgangsstrdme der Bbckprozessoren 21 bis 
dieflberdasFunkfeldFstattfindeuistmFig^darge^ 15 28 werden naehfolgend mit einer Bhrate von je 

stellt Em BS-Datenprozessor 1 der Basisstation BS is: 33,8 kbit/s an acht Multiplexer 31 bis 38 gefOhrt, die die 

aber eine Verroittlungsstelle V des Funknetees an ein einzelnen Bl6eke auf die Zcitschlitzlingc von 576,9 Feh- 

Festnetz PSTN (Public Switched Telephone Network). ier! (Verweisquelie konnte nicht gefunden werden) s 

beispielsweise das ISDN (Integrated Service Data Net- komprimieren. in den zugeteilten Zeitschlitz des Rah- 

work) angeschlossen* In der Basisstation BS werden die 20 mens einfflgen und serieD mit einer Bitrate von 

ISDN-Datcnformate nach der Aufteilnng in 13 kbit/s 2703 kbit/* ausgeben. Die Funlction jedes einzelnen die- 

Tefldatenstreme mittds des BS-Datenprozessors 1 in ser acht Blockprozessoren 21 bis 28 und Multiplexer 31 

die fQr die FunkObertragung notwerxfigen Blockf orroa- bis 38 entspricht der Funkdon der im GSM pro Funkka* 

te nach Fig, 12 umgewandeit und in die f Or die Obertra- nal RCH vorhandenen Einrichtungen. 

gung auf dem Funkweg vorgesebenen Zeitschlitze in 25 Die acht bhsyncfaronen 270£ kbit/s-Datenstrdme der 

kontinuieriidier Rahmezxfolge etagefOgL Ein solcher Multiplexer 31 Ms 38 werden in acht Codeproaessoren 

ubenragungsweg, der imterscbiedKchen Teilnehmem 41 bis 48 parallel mit den acht unterschiediichen ID-Co- 

xugeteilt werden kann, ist der Verkehrskanal TCH. Ah- des auf die Bandbreite von 1,6 MHz gespreizt und paral- 

hangig vom Ubertragimgsverfahren sind die Verkehrs- lei an einen gemeinsamen JD-I/Q-Modulalor 15 gege- 

kanaie TCH unterscbiedlich defmiert Beim GSM nach 30 ben. Dort werden die gespreizten Signaie pro Zeit- 

F^i 11 stellt eine komprimierte, in den jeweils gleichen schlhz synchron addiert und damit parallel auf einen 

Zeitschlitz der periodischen Rahmenfolge eingefftgte Sende-UntertrigerimBassbandmitderFrequenzfSTl 

Blockfolge den Verkehrskanal TCH dar> Beim JD- moduliert Dieser Sendetrager fSTl wird in der Trager- 

CDMA nach Fig, 1 stelh eine auf den gleichen Zeit- und Frequenzaufbereitungseinhdt 10 erzeugt Am Aus- 

schiitz pro Rahmen komprimierte Blockfolge, die mit 35 gang des Modulators 15 entstehen auf diese Weise die 

dnem der acht unterschiediichen CDMA-Codes in der acht unterschiedlich codierten, aber gieichfrequenten 

Fre^uenzachsc gespreizt und zusammen mh den sieben und energiema^ig ubereinander liegenden parallekn 

resthchen gesprekten Blockfolgen im gleichen Zeit- P-GSM-Signafe der frequenznULBigen Breite des JD- 

schljtz gleichfrequent ubertragen wind, den Verkehrska- Funkkanals RCH von 1,6 MHz, deren Folge von acht 

nal TCH dar. Die an eine Mobilstation MS gerichteten 40 Zeitschlhzen den in Fig. 1 dargestellten Rahmen mit der 

Nachrichten werden im Verkehrskanal TCH aber einen aberemanderfiegenden Stmktur der Verkehrskanile 

Sender 2 der Basisstation Ober die scgenannte Ab- TCH bilden. Die Einheiten 1, 21 bis 28, 31 bis 38 und 41 

wamichtung a des Funkf ddes F zu einem Empf anger 3 bis 48 werden aus einer Steuereinheit 9 mit den notwen- 

der Mobilstation MS und schhcfllich aber einen MS-Da- digen Systemtakten, Steuersignalen, Trainingssequen- 

tenpro^essor 4 zu einer Ein/Ausgabeeinheit 5 der Mo- 45 zen und Spreizcodes versorgt 

bitetadon MS Cbertragen. Ein JD-Funkkanal von \JS MHZ Breite stelh somit je 

La umgekehrter Richtung laufen die Nachrichten der Zeitschlitz acht Vcrkehrskanale TCH in acht Zefech&t- 

MoUIstadon MS an den anderen an der Vcrbindung zen und damh insgesamt 64 JD-Verkehrskanale fur 64 

betefligten Teihiehmer, ebenfaQs in einem Zeitschlitz Fullrat^GSM-Teibehmer v<m je 13 klat/s Nutzinfor- 

des Rahmens eingeordnet, von der Ein/Ausgabeeinheit 50 matron zur VerfQgung. Entsprechend den Kanalzutd- 

5 fiber einen Sender 6, die Avfwartsrichtung b des Funk- lungsregeb des GSM kann bei dem bisher dargestelhen 

fddes F f einen Empfanger 7 in der Basisstation BS zum FunktioDSumfaiig maximal die Verkehrskapazitat eines 

BS-Datenprozessor 1, der die Funkbtockfonnate wie- Zeitscfalitzes pro Rahmen mit acht JD-Verkehrskanalen 

demm in ISDN-Daienformate rOckgewandelt und in voo 8 x 13 kbh/s - 104 kbit/s an eine Datenverbin- 

das ISDN ubertragt TVpischerweise sind jeweils viele 55 dung vergeben werden. Die Verteilung der Datenstr6- 

Mobilstationen MS an eine Basistation BS angesciUos- me von Verbindungen mit unterschiedlicher Datenrate 

sei^ deren Nachrichtenaustausch im Verbindungszu- auf die JD-Einzelkanale wird durch Datenstrcm'Steuer- 

atandprmzipgemafl aber andere Vcrkehrskanale TCH signaie, die in den ISDN-Daten cingebettet and im Zu- 

m ™* n *? t sammenwirken mit der Steuereinheit 9 bewirkt 

Dit Fig; 3 zeigt ein Blockbild einer JD-GSM-Sende- 60 Parallel zum bisher dargestelhen Funktionsumfang 
cmrichtung f Or Basisatationen BS, die fih scbraal- und ist im unteren Teil von Fig. 3 cine integrierte Lflsung 
breitbandige Datenabertragung geeignet sind In der eines Multikanalproze^sors dargesteUt, der die entspre- 
yavbeitungsemheh 1 werden die je nach den Erfor- chenden FunkdonsbkScke der oberen Damellung zu ei- 
oerntesen der em^elnen Verbindungen zu ubertragen- nem JD-Sendekanal-Prozessor 20 zusammenfaBL Die- 
den Datenstrdme m jedem Fall auf die im GSM pro 6S ser Sendekanal-Prozessor 20 wird mit 64 Kanalen von 
Zetochhtz bzw. Verkehrskanal TCH maximal fibertrag- je 13 kbit/s durch die Verarbeitimgseinheit 1 an&esteu* 
toenEnzeldatenstrome von je 13 kbit/s aufgcteilL An en. emelh alle Blockstniktureru komprimiert und 
jeden von acht Blockprozessoren 21 bis 28 werden je spretzt die Bldcke und gibt pro Zeitschlitz can Summen- 
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signal von jeacht parallelen, bereits aiifeinanderaddier- diejenigen As JD-GSM dargestellL Die Einean«.Da- 

ten Spreizrignalenan den JD-I/Q Modulator 15' ab. Ira tenstrome werden durch die Vcrarbehungseinhciten 1 

Modulator 15' wird das Summessignal auf einen gegsn- und V nach den MaBgaben der verschiedenei) Dienster- 

flber dem Modulator 15 urn das JD-FrequenzrastermaB fordernisse und der vorgesehenen Obenrajsunesmoe- 

von 1,6 MHz vcrsetzten Scndetrager mit der Frequenz 5 lichkeiten in jedem Fall in TeiMatenstrome von je 

ST2 modulicrt, so daB die beidea am Ausgang der Mo- 13 kbit/s zeriegt und in Bundeln voa8 bzw 64 Verkehrs- 

dulatcren 15 und 15' entstehenden JD-CSM-Spreiz- kanafen an die Blockprozessoren 11 undamfOnrt Me 

spektren rreqiienzmgaig unmittelbar nebeneinander lie- Verarbeitungsemhehen 1 und 1' kfinnen auch als inte- 

Ken. grienc Einhelt ausgefflhrt sein. 

Mit einer sokhen Anorcinung von zwei nebencinan- M jede Sendeeinricfatung des GSM, die aus dem Block- 

der IkgendenpFunkkaoalen RCH konnen. bei ent- prozessor 11, dem Multiplexer 12, einem GMSK-Modu- 

sprechmder Djttensteuerung durch die Verarbehungs- law 13. einem GSM-Uistungsvexstiirker 14 und einem 

anhmt 1, no gtachea Zatschluz des Rahmens bereia als Filter ausgebildetea Antennenkoppter lis bestehL 

mit Zutcilung von acht Verkehrskanalen TCH im crsten flbertragt pro einer solchen SeBde^dSis 



X 

von 



Fuitkkanal RCH und vier VerkehrskanSlen TCH im , 5 13 kbit/s mit je einer Funkkanal-Bandbreite von 
zwertenFunkkanal RCH, 12 x 13 - 156 kbit/s fibertra- 200 kHz, wie in Kg, 11 dargestellL In Fte5 smd aX 
gen weidra und darat kann sowohj raobilen. wie audi dieser vononaoder unabhiagken Eiarichtuncen scfae- 
ortsfesten WLL-Teflnehmern die voUe ISDN-Obertra- mafccb dargestellt. die m derS™ 8 x 8 - M iST 
gungskapaatat von 144 kbit/s zur Verfugung gestellt le mit je 13 kbit/s ubertragen konnen, wie « in Fur 1 1 
we ir 8l h . J „ . » dargestelhist 

Die Basubaod-Sendetinheit bwtehend «us dem JD- Die im unteren Tell von Pig, 4 dargestellte JD-GSM- 
Seiidekanajprozessor 20 und dem JD-Modulator 15' Seiideeinrichtung beam em? Reihe von JDiendek*. 
k^entsp^endderf^eine BasisstatlOD BSerfor- iialpio2e»onm20bis2(K,vondfinen W 
dwlichci1 VeAehrskapazitft^s Modul mit 64 codege- bereia beschrieben, 64 JD-VcrkcWanlle TCHmftJe 
Verkehrakan^ TCH von je 13 kbit/, belie- * 13 kbit/s autereiteL Die g^spiSS auSdSiS 
big oft wiederbolt warden. Dabei and <be Frequenzen Ausgangssjgnale der Sendekanalprozessoren »bIsW 
(tar. Jendetrtger tSU i b& fSTn der ModLiktoren pro werden nSder JD-ModuSSen »S wS >te 
R^^fJT die , S ^ ttweite JD"^^ on, ifi MH* gertaffelten Basisbandtrager fSTl bis fSTn 
^.Tld^/ 6 *^^, « moduKert entstehenden Spektren im sS 

Die Ausgfctge der JD-Modulatoren 15 und 13' wer- » gnaladdierer 16 ausammeagefaflt, Qber eken RJ^Mi- 
^^^^-^e^^^einenlinea- seber 17 mittels eines RF^rtgen TfamdSumchi 
ren Signaladdierer 16 zusammetujre^an dessen Aus- Radiofrequenzlage umgesem S aberVkSSS 
gang nunmehr erne koatmuierliche Folge von zeit- linearen Leistuiigsvmtlrker 18 an die Antemie 19 1? 
schlitz- und rahmensynchrooen JD-Sprei2spektren fre- fOhrt ^«nne i» ge- 

quenzmaflig nebeneinander liegt Die zusammengefaS- js Da die Sen&kanaJprozessoren 20 his 20- als 
un Signale werdenin efaem RF-Mischer 17 mit Hilfe griert. Euu^tenSrwS und die ModStoret 
Tragerfrequem h m die gewSnschte end- 15 bis 15', der Signaladdierer 16 und der RF-MiSer 17 
gouge Racbofrequenzlage transpomert und mit einem ebenfeUs in der SigiiaI.K3eiiileistaMscbene\«Xert 

a^!^» S^^ c3 * 1£tmJg £ebracfat Und 2bcr °™ « « P-Kanalen sehr gtring. Da jedoch d^SL u ° 

r^.lfl ^ , « v „ . L , stungsveretarker 18, der die AntennenproWeme und die 
Die Zahl der Signakjudten bzw. Basw bandmodule die Problem* der Anteiutenkoppkiog wSSwS 

auf e«en Uistecgsversarker 18 gebundelt werden (acht, one anspniehsvoUe EnSun^fdie dS 

kflnneiUlngt ab von der fur den emzelnen Kanal erfor- mehrRaum «nnimn,t als etoGsffi^erSrS 

vSS^S^ t ^^^JJ* « far acht Kanale S inkt der Rau!^^^^^ 

JKST ^,5?^^! I^stonpgrenze ernes Ver- kanBIe auf den Raumbedarf von acht TDMA-Sendeka- 

stflrkew trreicht «t wird das n&chste Kanalbundel auf nile ab und i« somit urn ca. den Faktor acbuerhSr 

K^R^SS^ 8 ' 5 ^ ^JW**^™ Die F.g.5 zeigt in A^^StffJCS&Bi 

vwttrker 18 gegeben und fiber erne Antenne 19 abge- n richtungen ausgestatteten Basisstation BS. Dfc sIS 

TL Mm ,i, T4ll ,. _ n . _ JWJ , ren Tdl dargesxellten konventionellen GSM-Empfangs- 

Jl^v ^^^^ den ^band-Module emrichtungea besitzeo am FuOpunkt der Empfangsan- 

&ST ie ^ W ^ €in 80 ^ ^SO^n RF-Multikoppler 511, der deTnSS- 

Teanehmer genchteter Breitband-Datenstrom von bei- signale an die einzdnen 200 kHz breiten i BbbAuSr 

spMbwetse 1024 oder 2048 kbit/s von der Verarbei- » verteilt Jeder Empfangszua X Sdl ffin?vS 

uingjemheit 1 im Zusarnmenw^kcn mit der Steuerein- acht TOMA-GSkSSSrit! U aSSt S 

^bwtotsehBtzdes Rahmens,aberveneih a uf 10 bzw. nem Abwartsmischer 513, einem l^enZwi^enr^- 
S^±S. M S^ tj l 8 ^ " = IM kbiys gleich. quenz-Mischer 514, eineS MiSerlS Se 
^r^^V^-.^, ^*e*baaf*«rt"- » Zwischenfrequenz in die ^eite Zwi^requrazum- 

Basisstanonen BS z4isani- den SigmUdetektor 517 and dem KanaSSr sS 
n^&S?^-^ q ^^u rU ^ erdcn acht Nwzaignale vonje 13 SwSmusdS 

TD^^M f«H m^ 1 !^' ^ 6a - mit ^ 65 Empfangs^Verarbeitun^ebbeit ITeSund 

TOMA-GSM- und P-GSM-Sendeemnchtungen aus- don in die ISDN-Datenformate zur weiterai thJtrZ 
ges^ten Basfestation. Im obercn Teil von Fig. 4 »nd gunginsISDN-Nett ^e^L 
die SeiHleeinnchtungen des GSM und im unteren Teil Die im unteren Tefl dargestellten JD-GSM-Emp- 
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fangseinrichtungen besitzen pro Basisstation BS eine ten Verkehrskanals TCH am GSM-Datenausgang zur 

Bmpfangsantcnne 50*, an deren FuBpunkt cm einziger VerfQgung. 

RF-Teil 51 angeordnet ist. Dies 1st mOglich. weil ent- Alternativ zuzn obcren Kana] ist der umere Kanal fttr 

sprtchend dem JD-Systm alle von den Mobilstattonen den Empfang von JD-GSM-Signalen ausgciegt Hierzu 
MS emtreffcnden Empfangssignale innerhalb eines Va- $ ist in der zweitea ZF-Lage ein weitcre* 1,6-MHz-Fihcr 

riationsbereichs von <30 db liegen und relativ nahe an 610, ein JD-Detektor 611 und ein JD-Kaiiaiprazessor 

der GrenzempQndUcbkeit cmpfangen werden. Somit 612 vorgesehen, der den JD-GSM*Datenausgang JD 

wird der RF-Teil 51 me von einem einzelnen Signal mit den aus dem zugeteilten JD-Funkkanal exirahierten 

stark beaufschlagt Dem RF-Teil 51 folgt ein Abw&ti- Daten versorgt. Am JD-GSM-Datenausgang JD kann 
mischer 52, der die Etnpfangssignalc in die Ebene der io entsprecbend den Zeitschlitz-ZuteilungsmagMAeiten 

ersten Zwischenfrequenz umsetzt Die Ausgangssignale entweder ein Flrt*»n»m»i mit 13 kbit/s oder jeweiU in 

des crsten Mischer* 52 werden fiber einen ersten ZF- Schritten von 13 kbit/s ein gaioer JD-Block, bestehend 

Vemdrker 53 anf einen ZF-MuMkoppler 54 gefohrt an aus der Summe von acht JD-Verkefarckanaien mit einer 

den alio wdtcren 1 bis n JD-Empf&nger der Basisstation maximalen Obertragungskapazitftt von 104 kbk/s an el- 
BSangeschlossensind J5 ne Mobilstatbn MS fibertragen werden. Somit ist be- 

Die paralleled 1 bis n JD-Empfangszfige, von deaen reits mit dieser Realisierung einer Duahnode-Mobilsta- 

jeder 64 JD-Kanalc mit je 13 kbhVs Nutzinionnation don MS in ftmf VerkehrskanSlen die direkte Obertra- 

innerhalb einer Bandbreite von 1,6 MHz emp{&ngt> be- gung einer Dateorate von 64 kbit/s (5 x 13 » 64 + 1 

steben aus einer Anordnung von 1 bis n Mischem 451 kbh/$) und in sieben CodekanSlen erne Obcrtragung 
bis 45n mh je einem nachgeschalteten 1,6-MHz-Hter » nach dem asymmetrischen ISDN-ProtokoU von 64 + 

461 bis 46n. Jeder Mischer 55 wird mit einer separates 16kbh/s(7 x 13 - 64 + 16 + 12 kbit/s) realisicrhar. 

um je 1,6 MHz gestaffelten Empfangstrigerfrequenz Mit der Einrichtung ernes spezieBen ISDN-Steuerka- 

fETl his fETn vereorgt und darait stehen die um nals in der Sende-Verarbeitungsexnheh l nach Fig. 3 

1,6 MHz gestaffehen, unmhtelbar nebeneinander lie- und Fig. 4, der die Ktrate far die verbmdungsbegleiten- 
genden Empfangssignale am Ausgang der Filter 56 ge- zs den Dienste (Supplementary Services) des ISDN von 

trennt, aber in gleichen Frcquenzlage zur Verfflgung. 16 kbh/s auf 14 kbit/s fQr die Funkflbertragtrng redu- 

Den Filtern 56 nachgescbaltet and JD-Detektoren 57, ziert, kann asymmetrischer ISDN-Betrieb bereits mit 

die unter Bcrflcksicbtigung der Mchrwegeausbrettung secbs JD-Verkehrskanilen (6 x 13 ~ 64 + 14 kbit/s) 

<Be Signaiinbalte detektiertn und die Regelkriterien fur unter Einspaning der KapazitSt eines Verkehrskanals 
die Scndeteistungsregelung der jeweils empfangenen 30 reafcsiert werden. 

Endetoichtungen eraeugen. In den nachfolgenden Ka- Die in Fig, 6 dargestellte Teilnehmer-Emprangsein- 

natprozessoren 58 werden die 64 pro Kanal empfange- richtung kann for Endgerate, vorzugsweise fur Hand- 

nen Nutzsignale extrahiert und £U einer Empfangs-Ver* held-GeriUe, unter Einsparung von Batterieleistun& al* 

arbettungsemheit 59* gefuhrt In dieser werden die Ein- ternativ zuxn GSM*Betrieb, natQrlich auch als emkanali- 
zeJdatenstr6me je nadi den Erfordernissen der einzel- ss ge JD-GSM-&npfangseinrfcbtung schmalbaudig betrie- 

o^n Verbindungen bzw. Servicearten zusammengesetzt ben werden, Es kann bei dieser Einrichtung die aus den 

und mm ISDN geleitet Die Empfsngs-Verarbeitungs- Detektoren 68 and 58, sowie den Kanalprozessoren 69 

einhetten 59 und 59' kftnnen ebenf alls als integrierte und 59 bestehende Anoidtaung als integrierte Prozes- 

Einheit ausgefuhrt sein. soreinheh ausgebildet sein. 

Ein Blockbild eines Empftnge* einer "Dualmo- 40 Eine reine JD-DoalnK^eTeflnehmeremrichtung, die 

de'-Teiinehmerstation, die typischerwdse eine Mobil- ausschlieBfidi fQr JD-Sdunalband-Betrieb und asymme- 

station MS ist und sowohl fOr GSM-Betrieb wie audi trischen ISDN-Betrieb gedgnet ist, enupricht der in 

JD-GSM-Scbmalband- und asymmetriscben ISDN-Be* Kg- 6 dargestellten Anordnung, jedoch ohne die fOr das 

trieb ausgdegt ist, ist m Fig. 6 in semen wesentlichen FD/TDMA-GSM notwendjgen Funktionsbldcfce 67, 68 

Komponemen dargestelh. Das von einer Antenne 60 45 und 69. 

kommende Empfangsagnal erreicht toer emen Sende/ Die F«g. 7 zeigt ein BlodcbOd eines Empftnger? einer 

Emplangskoppler 61, einen RF-Teil 62 einen Abw&rts* ^ultoode-Teimehmereiiirichtung' fQr GSM-Betrieb 

mischer 61 Das RF»Teil 62 und der Abw&rtsmi&cher 63 sowie JD-GSM-Einzelkanal- bzw. Sdbmalband- und 

entsprechen funktionell, aber in anderer Frequenzlage, Brehbandbe trieb. Der Sende/Empfangskoppler 71, der 

den entsprechenden Basisstationseinrichtungen in 50 RF-Teil 72 und der Abwartsmlscher 73 entsprechen den 

F|g. 5. Am Ausgang des Abw&rtsmischers 63 und unmit- in Fig. 6 dargeste&ten Emrichtungen, Der erne ZF-Ver- 

telbar vor einem ersten ZF-Verstftrker 65 ist ein ernes starker 74 ist in seiner Bandbreite fQr das breheste zu 

l,6-MHz-FfltCT64 zur Bandbegreuaamg vorgeschcn. ttbertragende JD-GSM-Band ausgelegt tm FaUe der 

Dem ZF-VerstSrker 65 folgt ein zweiter Mister 66. Obcrtragung einer maximalen Nutzbitrate von z. B. 

der <fie Umsetzung von der ersten hohen ZF in eine 55 2,04$ Mbh/s bedeutet dies» daB, pro Rahmen im selben 

zweite niedrige ZF vornimmt Am Ausgang des Mi- ZexUchtttz nach Kg. 1, in 20 nebeneinander liegenden 

schers 66 wird der Empfangsweg b zwci getrennte We- Funkkanilen RCH von je 1^ MHz je 104 kbit/s mit ei- 

ge aufgetrennt, die Qber einen Steuerbefehl je nach Be- ner Gesamtbandbrdte von 32 MHz ubertragen werden 

triehsart TD/TDMA-GSM" oder TfD-GSM* alternativ und somh die Bandbreite des emen ZF-Ver$taricers 74 

akthderbarand- 32 MHz betragen muB. Ffir geringere Nutzbitraten 

Iro oberen Zwdg, der dem Empfang der GSM-Signa- kann dxese Bandbreite entsprecbend eingeengt werden. 

le dicnt, wird zun&chst die Bandbreite mittels eines Fil* Dem ZF-Verstarker 74 folgt ein passiver Kanalsp&tter 

ten 67 anf 200 kHz eingeengt Nach dem Filter 67 ist ein 75, der die ZFSignale auf me unterscniedHcben Signal- 

echoentzerrender GMSK-Signaldetektor 68 angeord- verarbehungskanale verteiit Der obere Kanal besteht 

net, der die detektiertcn Nutzsignale an einen GSM-Ka- es aus dem Mischer 70, der die erste hohe ZF in eine tiefe 

nalprwessor 69 gibt Am Ausgang des Kanalprozessors ZF^Lage umsetzt und den GSM-Einheiten 67, 68 und 69 

69 stehen wiederum die aus den Empfangssignalen ex- in Fig. 6 entsprechen, mit einer maximalen Datenflber- 

trahkrten Nutzdaten des fur die Verbindung zugeteil- tragungskapazitAt von 13 kbit/s. 1m unteren Bereich 



PAGE 1 8/79 " RCVD AT 4/19/2005 2:37:28 PM [Eastern Daylight Time] ' SVR:USPTO-EFXRF-1/25 ' DNIS:2733090 " CSID:+S549251 101 ' DURATION (mm-ss):2846 



04-19-' 05 14:52 FROPl-Lemer & Greenberg +9549251101 T-899 P19/79 U- 

DE 195 49 148 Al 
15 16 

von Fig. 7 jind 1 ... b JD-SignaJverarbeiiongskanale, Sendeeinrichtung nit einer Empfangscinrichtung nach 

maximal z. B. 20, angeordnet Die dem Kanabplitter 75 Fig. 6,die den gkicnztitigen Empfang von maximal aeht 

folgenden s MUcher 76' werden wiederum mit n um je JD-Codekanalen erlaubt, zu kombinieren. Eiae tolefae 

if 52? * estaffe,t « n Emjrfangsoagerfrequenzen fETl Elnrichmng in foremen asymmetriscben Datenvcrkehr 

tafETJuusemeriuVatdajies^ 5 geeignet, bei dem X.B. eine Mobttstation rice rewrite 

tUn8Se ° h S ^P^ch^d der Einhert 10 in Kg. 3 ver- Datci mit maximal 13 kbtl/s abfragt und die gewtoch- 

iorgt, wobei die Zahl der jeweifc aktivierten Sigualver- ten Oaten mh der hohen G^wKkekwn 

arban^kanale der far den gewflns&ten Service er- 104 kbit/s in kurzerZeit Qbewagen werdraC 

forderUdien Bandbmte entspncht .pie weiteren Ein- Fig. 9 zogt in Erganzung zu Fig. 7 eia BIockbQd tines 

better, der paraMen S^verarbeituagjkanfile 710, )0 Senders einer MuWc^TeOnebjnerehJSttnV fur 

71!, «ad 712 ! enttprecfaen iwiederum der in Fig. 6 be- GSM-tWagung, wie auch for JD-GSklSmal. 

sc&nebenen Einndining. Die Aosgangc der JD-KanaJ- band- und fur gtttafFelte Breitbandfibenra^unTbii 

prozessoren 712, die jewefe nur einen efoelnen JD- 2048 kbit/*. Der Dateneingang des SeStaKbS 

Block mit maximal 104 kbit* auswerteo, dud an die Sende-VerarbeitungsebSM ge^nvSSSS" 

Efi^aag^Verarbeitungsemhwt 713 gefuhrt. wo je nach « wefligen Service, und Obertragungsmodua entsure- 

gewunschtem Service em schmalbancfiger Einzelkanal cfaenden Daten koordiniert in 13 kWs-Str^^« 

von 13 kbit* odei ' m.Schritten von 13 kbh/ s gestaffch, and an die m Fig. 3 und4 b^Kn^endeSS 

der ge^ebte Breitbanddatenstrom an die an der prozeasoren 92 gefahrt werden, in denen die KoS 

Te^eamereinndm^ Ein/Ausgabe- dung, die Mnlhplexbildung und die Sprei Stden 
onhenrag^ebenwerdrakaiin. * JD<^trio&Dke4rtmm^^S^^ 

torn hynnden Daalmode-Teifaelunereiiirichtung ffir gestaffelten Trigerfrequenten 1ST1 bbfS^m£,Vw 
GSM- und J[)-GSM-$chmalbandbetrieb bis 13 kbit/a. 2nd im SignaladS i^^enSt NadS 

wtrd zum Bloekprozessor 81 gefuhrt Im Blockprezes. » fan RF-Mischer 95 durehlauft das S.Wl A J i£~rJ2 

btockfonnauerte Ausgangmrom das Blockprozeasors koppler 97 und wird Oner die Antenne 90 abmS. 

einen Zeitachhtz.Korapressor 82 gefahrt. wo der Block und maximal 20 Sendekanalprozestoren SivoTdenen 
aufdie Dauer ernes Zefechtitzea koraprimkrt und ent- so in den diversen BetriebszuKfcn it mte«cS 
sprechead der ZritKbJtauteiliing « dea Rahmen ein- chen KanstejeweibdieeSSi '^voTlS 
I5??L!!£L ES." .5 0 F. en ? 3en ■*«• von deprozettoren aktiviert wird. Jeder Sendeanafaroze* 

72iS» S S gebeB TS 4 -?'. ^JSSS?*^ deS " r 92 besi « n «* Block, und MulStoffiung 

Zeftscnntz-Kompresftorf 82 and. im GSM-Betrieb zum ernes Ausgang an dem im TDMA-osv BwriX ^! 
GSMK-Mcduktor 83 gefuhrt, dort auf eine D RF-TrSger M koaventiorffi GsS-McSot ttaSSSJS 

moduliert nnd aim GSM-LeKtungsverstllrker 86 gelei- wird und da* Signal S^SiVenSSn^M 

tet Im Falle das JD-GSM. Betrieta ist der untere Sen- Letouagsvemarte WunddTn SSofa^l' 

dezweig in Fig. 8 aJrtjvtot . Nunmehr liuft das Aus- ler 97^r Antenne 90 gefuhrt wM^KS 

gang»pal d« Zemchlitz-Kompressors 82 Ober den einer ^ateaGSM-uTtu^X^ur FD/toS 

^f^Jf'T*™?? f*** RF - Tta £ er ™*M<*. und USnungsbedarf, der in Anbetrachtder fa Bri 

und erroebt den GSM-l^tungmratarker 86. Das bandbetriet^rderiicben uSnSufe96 iicnt S- 

SffilS^ »wW liber den Sen- sonden in, Gewicht fillt Dte hSStt W Rg*7 

JSSf.S Cr 87 ^ Ant<nne 88 der TeilneJ »- dargestdlte Anordnrag laflt lich aus der Sic^t K 

4 ,_ « und Lebtungsbedarfs dex linearen EndsS^einem 

,J%tSZ A*^*^^* ktanen die Einhei- kleben Handy nicht ohne weiterts re^erea 
mJ?!? kprOZBSSOr 8 > Z«t**lnz-Komprej S or 82 und Mit beidan TeilMbmei-Send^EnS^inrichtiin- 

GMSK-Mpdulator 83 und JD-Modulator 85 zu inte- 9, aowie mh der Baiisstttk^Enrkltune ^ H 
P^J^^»»^*<m*'*<ien. In dieser w Fig. 3, 4 uad 3 iSBtKu^SS foS^sS 
AusrOhrung der Seadeemrichtung kann voneiihafter- FD/TDMA-Rahowns eingefOgteTaSernatSr ^D- 
weise der konventioneBe iiichtlineare aber stromapa- GSM-Betrieb nach Ra JaZ 

Betneb benutzt werden. Dies ist mfigiich. soweit jeweils CDMA-Eemeat durchrahreii ^ ^ 1 
n^SL^Jf iPSf^ kj^f* Mtschfite a In der Fig. 10 1st bebpielhaft im Zeitschlitz 4 ein ID- 
ubeiiragea^wird und deshalb Intermodulauonsproduk- CDMA-Kanal mit eber Bandbreite ewspSadaK 
te, wie sie bei der Aussendung mehrerer paralleler SU GSM-Kanaeneingebettet P 
goale m ntchtflnearen Verstarkern entstehen, nicht auf. 

trcten. Die Tatsache. daC cia graBerer und mehr ener- Patentantorttehe 
gteverbrauchender linearventirker fttr den Einkanal- go ^ 

lSS?S?2? ««e Mas« der 1. Verfahren air Obertragnng von Daten in rinem 

Handheld-Ger&te, die kerne BreitbandQbertragung Funknetz mit mindenens einer BaStStT?^ 

braucben,von VorteO, weilmitihnenaUeGSM-Spracli- undeiner MehSvonTeu^^r^^^ 

Jl^SMObeniagbarand. « ZduchJiteea em« SuItip^crSSS! ual 
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(MS) zugeordneten Daten jeweils in einem Zeh- 
scblitz des Zeitmultiplexrahittens (R) und in einer 
Mehrzabl von cinander benachbarten Frcquenz- 
b&ndem des Frequenxbereicbs (JD-RCH) breitban- 
dig nach dem an sich bekanuten JD (Joint Dctec* 5 
tion)-CDMA (Code Division Multiple AccessJ-Ver- 
fshren ttbertragen werden. 
1 Verf ahren nach Anspruch 1 , bei dem die Obertra- 
gung der Daten in einer Block- und Rahmenstruk- 
tor eines an sich bekannten FD/TDMA-Funksy- 10 
stems (GSM) erfolgt dadurch gekennzeichnet daB 
die Daten in mindestens exnem Zeitschlitz des Zeit- 
mnWplexrahmens (R) und in alien benachbarten 
Frcquenzbindern des Frequcnzbereichs QD-RCH) 
brcitbandig nach dem an sicb bekannten JD (Joint 15 
Detection>CDMA (Code Division Multiple Ac- 
cess}- Verf ahren ubertragen werdea 
1 Verf ahren nach Anspruch 1, bet dem die Obertra- 
gung der Daten in einer Block- und Rahmenstruk- 
tur eines an sich bekannteo FD/TDMA-Funksy- 20 
stems (GSM) erfolgt dadurch gekennzeichnet daB 
die Daten in alien Zdtschiitzen des Zdtmuluplex- 
rahmens (R) und in alien benachbarten Frequcnz- 
b&ndero des Frequenzbereichs (JD-RCH) breitban- 
dig nach dem an sich bekannten JD (Joint Deteo- 25 
tion)*CDMA (Code Division Multiple Access> Ver- 
fahren ttbertragen werden. 

4. Verfahren nach cmem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB die Ubertragung an 
Gruppen von Teftnehmern erfolgt 30 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekenaseichaet daB die Ubertragung an 
im wesentlichen omf este Teilnehmerstationen er- 
folgt die fiber em Funknetz nach Art einer soge- 
nannten Wireless Local Loop (WLL) angeschlossen 35 
sind* 

& Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ubertragung in 
adit Zextschlhzen und bei einer Bandbreite von 

I, 6 MHz aul insgesamt 64 Verkehrskanglen (RCH) 40 
mit einer Nutzbitrate von jewefc 13 kbit/s erfolgt 

7. Verfahren nach einem der Ansprucbe 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die ubertragung in 
acht Zchschihzen und bei einer Bandbreite von 
Ifi MHz auf insgesamt 64 Verlurbrskanaien (RCH) 43 
mit einer Nutzbitrate von jeweils 16 kbit/* erfolgt 

8. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bi$ 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung 
fiber alle in einem Zcftschfitz ubertragbaren Ver- 
kehrskanfile (RCH) rait einer Bitrate von 8 * 13 « 50 
104 kbit/s an eine cinrige Tefoehmerstatbn (MS) 
erfolgt 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die Obertragung 
ttber alle in einem Zeitschlitz Ubertragbaren Ver* 55 
kehrskanak (RCH) mit einer Bitrate von 8 x 16 = 
128 kbit/s an eine einzige Tetlnehmerstation (MS) 
erfolgt 

10. Verfahren nach efoezn der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Obertragung go 
uber alle in einem Zeitschlitz ubertragbaren Ver- 
kehrskan&le (RCH) mh einer Bitrate von 9 x 16 = 
144 kbit/s an cine einzige Tcihvehmerstation (MS) 
erfolgt 

II. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, as 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Sendeemrich- 
tungen die bratbandigen Nutedaten in Datentett- 
strOttc aeriegt redundanzcodiert in Btockf onn ge* 
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bracbt, anschlieBend gespreizt in die zugeteilten 
Zettschlhze eingefugt und in einer Basisband-Fre- 
queozlage auf mindestens einen JD-Untertrager 
aufmodulxert werden, daB die breitbandigen Basb- 
band-Summensignale in die gewunschte Radioh-e- 
quenzlage gebracht und im vorgesohenen Zeit- 
schlitz brehbandig fiber einen cinzigen RF-Lei- 
stungsversOrker ausgesendet warden. 
1Z Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet daB in den Ecnpfangsein- 
richtungen das Brehbandsignal in die Frequenziage 
der Zwischenfrequenz abgexnischt und der Zwi- 
schenfrequeozverstaiter auf die f Or die Breitband* 
Ubertragung erforderKche Bandbreite etngestellt 
wird, daB am Ausgang des ZwischenfreQUenzteils 
eme modulare JD-Detekoonsemheit die JD-Unter- 
trtgersignale detektiert und ttber eine Datenpro- 
zessor-Anordnung wieder in den ursprungiidien 
hochbhratigen Datenstrom zurflckwdndelt 

13. Verfahren nach einem der An&prGche 1 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB durch oodierte Ka- 
nalbefeble die mitdere RF-Trfigerfrcqucnz des 
Brehbandkanals, die Gesamtbandhreite und die 
Zabl der jewefls erforderitchea Frequenzbereiche 
von je 1^ MHz Brcite eingestdlt wird. 

14. Verfahren nach einem der Anspruche 2 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein FD/TDMA-Be- 
trieb (GSM) und ein JD*G$M-Betrieb parallel 
durchgef&hrt werden. 

15. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB in den Sendeeinrich- 
tungen eine Mehrzahl von SignalqueHen in der 
Kleoieistungsebene zusammengefaBt und uber ei- 
nen einzigen finearen Sendeverattrkcr ofane An- 
tennenkoppler auf eine einzige Antenna gefObrt 
werden* 

1& Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 1% 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ubertragung der 
Daten in KompaiibuMt zum ISDN erfolgt 

17. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Zuteilung aller 
acht Zeitschlitze des Rahmens eines Fankkanals 
mit je acht VerkehrskaiuUen (RCH) pro Zeitschlitz 
an eine einzige Verbindung erfolgt, wobei gieich- 
zcitig mehrere solche frequenzm&Blg unmhtdbar 
nebeneinander Gegende JD-Funkkanile zugeteilt 
werden, so dafi alle 64 logischen Kanile jedes 
Funkkanab fftr eine Verbindung mit einer maxima- 
len Nutzdatenrate von 1024 kbit/s sir Verftgung 
stehen. 

18. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet daB die in den Zchschlit- 
zen ubertragenen Blockformate bczttgSdi Zeitra- 
steTi Datenrate und Tramingssequenz so ausgelegt 
sind, daB die durch Mehrwegeausbreitung entste- 
henden Echoverzerrungca der Funksignale auch 
bei relattv langen Umwegen berOoksichtigt werden. 

19. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet daB die Obertragung 
dort wo nur relativ geringe Signalvcrzdgerungen 
auftreten, in Netzen erfolgt bei denen die Zeit- 
schlitz- und RahmenUnge der JD-CDMA-Struktu- 
ren unter voQstandiger Bdbehaltung des bekann- 
ten Blockaufbaus durch entsprechende Erhdhung 
der Bitrate, derTaktfrcquenzen und der Bandbreite 
des JD-Funkkanals m der Zehactae, mn einen be- 
5timmten Faktor komprimiert werden. 

2a Verfahren nach einem der Anspriiche ) bis 19, 
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dadurch gekenraichnet, daB die Nutzinformation 
der eiuzeinen Verkehrskanfile for die Dauer von 
zwei Rahrnen durch Zwischenspeicherung in einen 
Block zusammengefaBt und alternierend in jedem 
twerten Zeitschlitz mtt der doppelten Datenge- 5 
schwindigkeit fibertragen wcrdea 
21. Verfahren nach einem der Ansprtche 1 bis 20, 
dadurch gekennsdchnet, daB der gieiche Zeit- 
schlitz erst in jedem n-ten (a>2) Rabmen an den 
gleichen Teflnchmer vergeben wind, so daB sich ei* to 
ne n-fachausnuttungder Funkeiurichtungen ergibt 
22* Anordnung zur DurchfBbrung des Verfahrens 
each Anspruch 1, dadurch gekennzrichnet, daB En- 
richtungen vorgesehen sind, die einer MehrzabI 
von Teiinehmeretatioaen zugeordnete Daten je- 1$ 
weOs in einem Zeitschlitz des Zeitmultiplexrah- 
mens und in einer Mehrzahl von efawnder benach- 
barten Frequenzbandern breitbandig nach dem an 
siob bekannten JD (Joint Detection>CDMA (Code 
Division Multiple Access)- Verfahren fibertragen. 

23. Anordnung nach Anspruch 22, bei der die Ober- 
tragung der Daten in einer Block- und Rahmen- 
struktur eines an 'sich bekannten FD/TDMA-Funk* 
systems erfoigt dadurch gekenraeichnet, daB Ein- 
richtungen vorgesehen rind, die die Daten in rain- 25 
destens cinem Zeitschlitz des Zeitmultipiexrah- 
mens und in alien benachbarten Frequeflibandern 
breitbandig nach dem an sich bekanmen JD (Joint 
Detection)-CDMA (Code Division Multiple Ac- 
ce$s>Verfahren ubertragen. ^ 

24. Anordnung nach Anspruch 22, bei der die Ober- 
tragung der Daten in einer Block- und Rahmea- 
siruktur eines an sich bekanmen KD/TDMA-Funk- 
systems erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB Ein- 
richtungen vorgesehen sind, die Daten in alien Zeh- 35 
schlhzen des Zehmultiplexrahmens und in alien be- 
nachbarten Frequenzeandern breitbandig nach 
dem an sich bekanmen JD(Joint Detection^CDMA 
(Code Division Multiple Access)- Verfahren Uber- 
tragen. ^ 

25. Basisstation zur Durchffihrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Ein- 
richtungen vorgesehen sind, die einer MehrzabI 
von Teilnehmerstationen zugeordnete Daten je- 
weils in etnem Zeitschlitz des Zeitmultiplexrah- 45 
mens und in einer Mehrzahl von ebaader benach- 
barten Frequenzbandern brchbandig nach dem an 
sich bekanmen JD (Joint Dctection)»CDMA (Code 
Division Multiple Access)*Verfahren fibertragen. 

26. Basisstation nach Anspruch 2$ bei der die 50 
Ubertragung der Daten in einer Block- und Rah- 
menstruktur eines an sich bekanmen FD/TDMA* 
Funksystcms erfolgt, dadurch gekennzeichnet. daB 
Einrichtungen vorgesehen sind, die die Daten in 
miiuie^ensebemZeitscliKttdesZeitmiUtiplexrah- « 
mens und in alien benachbarten Frequenzbandern 
breitbandig nach dem an sich bekanmen JD (Joint 
Detectk>n>CDMA (Code Division Multiple Ac- 
eessJ-Verfahren fibemagea 

27. Basisstation nach Anspruch 25, bei der die «o 
Ubertragung der Daten in einer Block- und Rah- 
menstruktur eines an sich bekannten FD/TDMA- 
Funksystems erfolgt, dadurch gekennzefchnet, daB 
Einrichtungen vorgesehen sind, die Daten in alien 
ZeitschUtzendesZeitmuldplexrahmensundinaDen & 
benachbarten Frequenzbandern breitbandig nach 
dem an sich bekannten JDQoint Detection)-CDMA 
(Code Division Multiple Access)- Verfahren fiber- 
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tragen. 

28. Basisstation nach etnem der Ansprflche 25 bis 

27, dadurch geketmzekhnet* daB sie far die Breit- 
bandubertragung nur ejne einzige Sende/Emp- 
f angseinrichtung enthfth. 

29. Basisstation nach einem der AnsprOche 25 bis 

28, dadurch gekennzeichnet, daB einer Basisstation 
mindestens zwei unmittelbar nebeneinanderliegen- 
de Frequenzbfindcr von je lfi MHz zugeteiit wer- 
den* 

3a Teflnehmerstation zur Durchffihrung des Ver- 
fahrens nach Anspruch J, dadurch gekennzeichneu 
daB Einrichtungen vorgesehen sind, die einer 
Mehrzahl von Teilnehmerstationen zugeordnete 
Daten jeweils in einem Zeitschlitz des Zeitmulti- 
plexrahmens und in einer Mehrzahl von einander 
benachbarten Frequenzbandern breitbandig nach 
dem an skh bekannten JD (Joint Detec 
toon)-CDMA (Code Division Multiple AccessVVer- 
fahrenQbertrageiL 

3L Teflnehmerstation nach Anspruch 3a bei der die 
Ubertragung der Daten in einer Block- und Rah- 
menstruktur eines an sich bekannten FD/TDMA- 
Funksystems erfolgt, dadurch gekennzeiebnet. daB 
Einrichtungen vorgesehen sind, die Daten in minde- 
stens einem Zeitschlira des Zeitmuitiplexrahmens 
und in alien benachbarten Frequenzbandern breit- 
bandig nach dem an sich bekannten JD (Joint De- 
tection)-CDMA (Code Division Multiple Ac- 
cess)-Verfahren ubertragen. 
3ZTeilnehmerstatkm nach Anspruch 30, bei der die 
Ubertragung der Daten in einer Block- und Rah- 
menstruktur eines an sich bekannten FD/TDMA- 
Funkjystems erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dafl 
Einrichtungen vorgesehen sind, die Daten in alien 
Zeitschlitzen des Zeitmuhiplexrahmens und in alien 
benachbarten Frequenzbandern breitbandig nach 
dem an sich bekannten JDQoint Detection)-CDMA 
(Code Division Multiple AccessJ-Verfahren uber- 
tragea 

33. TeiJnehmer station nach Anspruch 3ft dadurch 
gekesnzeichnet, daB sie als eine Muhimode*TeU- 
nehmerstation ausgebildet ist 

34. Tcilnehmerstatian nach Anspruch 3ft dadurch 
gekennzeiebnet, daB sie als eine Dualmode-Teii- 
nehmerstation ausgebildet ist 

35. Funktdefonsystem, bei dem Daten von einer 
Vermittfungsstelle (V) zu mindestens einer Basiss- 
tation (BS) und fiber diese zu mindestens einer Mo- 
Mstation (MS) Ubertragen werdea und bei dem die 
Ubertragung unter Verwendung von Zeitschlitzen 
eines Zeitmultiplexrahmens und Frequenzbandern 
eines vorgegebenen Frequenzbereichs erfolgt, da- 
Airch gekennzeidinct, daB einer Mehrzahl von 
Mobilstationen (MS) zugeordnete Daten jeweils in 
einem Zeitschlitz des Zehmultiplexrahmens (R) und 
m tmer MehmhJ von einander benachbarten F*e- 
quenzbandern des Frequenzbereichs (JD-RCH) 
breitbandig nach dem an sich bekannten JD (Joint 
Detcction^CDMA (Code Division Multiple Ac- 
cess^Verfahren ubertragbar sind 

Hierzu 12 Seate(n) Zekhnungen 
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